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Témal

Ovéreni uéinnosti guide RNA pro indukci chromozomovych pfestaveb metodou CRISPR/Cas v
genomu Cardamine hirsuta

Evaluating guide RNA efficiency for inducing chromosomal rearrangements using CRISPR/Cas in
Cardamine hirsuta

Anotace: Editace rostlinnych genom pomoci CRISPR/Cas predstavuje revoluéni nastroj pro manipulaci
s genomem, umoziujici presné Upravy DNA a indukci chromozomovych prestaveb, coz je klicové pro
studium genové funkce a genetické vylepSovani kulturnich plodin. Cilem této bakalafské prace je ovéfit
ucinnost jednotlivych guide RNA (gRNA) pro indukci velkych chromozomovych prestaveb (inverze,
translokace) v modelovém rostlinném druhu Cardamine hirsuta. Z navrienych 16 Cas9 gRNA nebo
Cas12a gRNA budou vybrany a testovany nejucinnéjsi kandidatni gRNA. Prace zahrnuje nésledujici
kroky: selekci transformovanych rostlin, provedeni PCR analyz, Sangerovo sekvenovani a ndasledné
ovéreni ucinnosti jednotlivych gRNA. Tyto kroky umozni identifikovat nejefektivnéjsi gRNA, coz
nasledné umozni indukovat velké chromozomové prestavby a prispéje k lepSimu pochopeni genové
architektury a funkce v rostlinnych genomech.

Udaje o vedoucim bakala¥ské prace: RNDr. Terezie Malik Manddkova, Ph.D. u¢o 64119
Laboratof molekularni genetiky rostlin, Oddéleni genetiky a molekuldrni biologie, UEB
terezie.mandakova@ceitec.muni.cz

Jazyk bakalarské prace: ¢esky nebo anglicky

Varianta prace: experimentalni

Téma 2

Editace rostlinnych genomli metodou CRISPR/Cas se zaméfenim na indukci chromozomovych
prestaveb

CRISPR/Cas-based editing of plant genomes with a focus on inducing chromosomal rearrangements

Anotace: Editace rostlinnych genomd pomoci CRISPR/Cas predstavuje moderni biotechnologii, ktera
umoznuje presné a cilené zasahy do DNA. Tato literarni reSerSe se zaméruje na soucasné poznatky a
pokroky v oblasti editace rostlinnych genomd metodou CRISPR/Cas, se zvlastnim ddrazem na indukci
velkych chromozomovych prestaveb, jako jsou inverze a translokace. Prace zahrnuje prehled
zakladnich principd CRISPR/Cas technologie, popis riznych typl chromozomovych prestaveb a jejich
vyznam pro studium genové funkce a Slechténi plodin. Dale se zamétuje na konkrétni priklady a
vysledky studii, které se zabyvaji indukci chromozomovych pfestaveb v rostlinach, a diskutuje moZnosti
a vyzvy spojené s touto technologii. Cilem prace je poskytnout uceleny prehled aktualniho stavu
vyzkumu v této oblasti a identifikovat sméry pro dalsi studie.

Udaje o vedoucim bakala¥ské prace: RNDr. Terezie Malik Manddkova, Ph.D. u¢o 64119
LaboratoF molekularni genetiky rostlin, Oddéleni genetiky a molekularni biologie, UEB
terezie.mandakova@ceitec.muni.cz

Jazyk bakalarské prace: ¢esky nebo anglicky

Varianta prace: resersni
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Téma 3

Studium kandidatnich genli pro vegetativni rozmnoZovani prostfednictvim nadzemnich vybézku a
podzemnich oddenkd u rostlin

Study of candidate genes for plant vegetative propagation via stolons and rhizomes

Anotace: Tato bakaldfskd prace se zaméfi na studium genetickych mechanism( zapojenych do
vegetativniho (nepohlavniho) rozmnoZovani rostlin prostfednictvim tvorby nadzemnich vybézki
(stolont) a podzemnich oddenkl (rhizomu). Vyzkum zahrnuje jak modelové, tak nemodelové druhy,
pricemz dliraz je kladen na druhy rodu Trifolium, konkrétné na T. medium, ktery tvori podzemni
oddenky. Hlavnim cilem prdce je identifikovat kandidatni geny zapojené do tvorby téchto struktur
pomoci sekvenovani nové generace. Dale budou zkoumany mozZnosti aplikace téchto poznatkl v
molekuldrnich metodach a slechténi plodin na vytrvalost s vyuZitim metodiky CRISPR/Cas pro editaci
genomu.

Udaje o vedoucim bakala¥ské prace: prof. RNDr. Jana Repkova, CSc. u¢o 530
Laboratof molekularni genetiky rostlin, Oddéleni genetiky a molekuldrni biologie, UEB
repkova@sci.muni.cz

Jazyk bakalarské prace: ¢esky

Varianta prace: reSersni

Téma 4

Efektivni metody transformace rostlin v ¢eledich bobovité a brukvovité pro aplikaci CRISPR/Cas
technologie

Efficient transformation methods in plant families Brassicaceae and Fabaceae for CRISPR/Cas
technology applications

Anotace: Tato bakalarska prace se zaméruje na prehled metod transformace rostlin s dirazem na
ekonomicky vyznamné cCeledi bobovité (Fabaceae) a brukvovité (Brassicaceae), které jsou klicové pro
aplikace modifikace rostlinnych genomd metodikou CRISPR/Cas. Prace poskytne teoreticky zaklad
raznych transformancnich technik, vcetné Agrobacterium-mediated transformace a biolistickych
metod, a zkouma jejich prizplsobeni specifickym potfebam téchto celedi. Bude se zabyvat vyhodami
a nevyhodami jednotlivych metod, jejich efektivitou a ptistupy, které zlepSuji uspésnost integrace
CRISPR/Cas systémi do genom( rostlin. Dale bude analyzovéna aplikace téchto metod v kontextu
genetickych modifikaci a zlepseni plodin, pficemz bude kladen dlraz na vyzvy a perspektivy spojené s
vyuzitim CRISPR/Cas technologie. Tato literarni reserse poskytne uceleny prehled aktualnich moznosti
a trendd transformancnich metod, ¢imz pfispéje k rozvoji efektivnich strategii genetického inZzenyrstvi
v téchto dlleZitych rostlinnych celedich.

Udaje o vedoucim bakalafské prace: prof. RNDr. Jana Repkova, CSc.

LaboratoF molekularni genetiky rostlin, Oddé&leni genetiky a molekularni biologie, UEB
repkova@sci.muni.cz

Jazyk bakalarské prace: ¢esky

Varianta prace: resersni
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