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Téma1l
Indukce chromozomovych pfestaveb v genomu Cardamine hirsuta pomoci techniky CRISPR/Cas
Engineering chromosomal rearrangements in the Cardamine hirsuta genome using CRISPR/Cas

Anotace: Tato diplomova prace se zaméruje na indukci velkych chromozomovych pfestaveb v genomu
Cardamine hirsuta pomoci technologie CRISPR/Cas. Student bude pracovat na navrhu a pripravé
CRISPR/Cas vektor( a specifickych guide RNA, které budou cilit na indukci velkych chromozomovych
prestaveb, vcetné deletaci, inverzi a reciprokych translokaci. Mezi dalsi ukoly patfi provadéni
transformace rostlin, selekce transformovanych linii a optimalizace PCR metod pro detekci téchto
prestaveb. Student rovnéz provede screening Tl a T2 generaci rostlin, aby ovéfil pfitomnost a
dédi¢nost chromozomovych prestaveb. Dale bude zkoumat vliv indukovanych prestaveb na fenotyp
mutantnich rostlin. Vysledky této prace prispéji k pochopeni genetickych a fenotypovych dusledki
velkych chromozomovych prestaveb a oteviou nové moznosti pro dalsi vyzkum v oblasti
chromozomové struktury a evoluce rostlinnych genomd.
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Jazyk diplomové prace: cesky nebo anglicky

Téma 2

Manipulace terminalnich NORU z subtelomerické oblasti na pericentromerickou pomoci techniky
CRISPR/Cas

Manipulating terminal NORs from subtelomeric to pericentromeric regions using CRISPR/Cas
technique

Anotace: Tato diplomova price se zaméfuje na prenos termindlnich nukleoldrnich organizacnich
oblasti (NOR, 35S rDNA) z subtelomerickych pozic na pericentromerické oblasti chromozom( pomoci
technologie CRISPR/Cas. Studované modelové rostlinné druhy jsou Arabidopsis thaliana a Cardamine
hirsuta. Prace zahrnuje syntézu CRISPR/Cas vektorl a specifickych guide RNA (gRNA), které budou cilit
na presun NOR z termindlnich oblasti chromozom( do pericentromerickych regionl. Po pfipravé
vektor( bude provedena transformace rostlin pomoci Agrobacterium-mediated metody floral dip a
nasledna selekce pozitivnich transformant(. Nasledné budou optimalizovany PCR metody pro detekci
chromozomovych prestaveb a provedeny Sangerovo sekvenovani a fluorescenéni in situ hybridizace
pro ovéreni pfesunu NOR. Dalsi ¢ast prace se zaméfi na hodnoceni vlivu pfemisténi NOR na jejich funkci
a strukturu chromatinu v mutantnich liniich. Vysledky této prace pfispéji k lepsSimu pochopeni vlivu
chromozomového kontextu na aktivitu NOR a jejich roli v bunécnych procesech.
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Téma 3

Pfenos intersticialnich NORU z pericentromerické oblasti do subtelomerické pomoci techniky
CRISPR/Cas

Transferring interstitial NORs from pericentromeric to subtelomeric regions using CRISPR/Cas
technique

Anotace: Pfedmétem této diplomové prace je prenos intersticidlnich nukleolarnich organizacnich
oblasti (NOR, 35S rDNA) z pericentromerickych do subtelomerickych chromozomovych oblasti s
vyuZzitim CRISPR/Cas technologie. Modelovymi rostlinami v této studii jsou Boechera sp., Draba
nemorosa a Thlaspi arvense. Prace zahrnuje navrh a konstrukci CRISPR/Cas vektord a specifickych
guide RNA (gRNA) pro cileni paracentrickych inverzi zplGsobujicich oto¢eni chromozomového ramene
nesouciho NOR a tim presun NOR z pericentromerické oblasti do subtelomerické pozice na
chromozomu. Po pfipravé téchto vektor( bude provadéna transformace rostlin metodikou floral dip a
nasledna selekce transformant(. Soucasti prace je optimalizace PCR metod pro detekci indukovanych
paracentrickych inverzi a jejich ovéreni sekvenovanim a cytogenetickymi metodami. Rovnéz bude
hodnocen vliv pfesunuti NOR na jejich funkci a epigenetické modifikace v mutantnich liniich. Vysledky
prace prinesou nové poznatky o tom, jak zména chromozomového kontextu ovliviuje intersticidlni
NOR a jejich vliv na genetické a bunécné procesy.
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Téma 4
Evoluce chromozomového poctu v rodu Trifolium
Evolution of chromosomal number in the genus Trifolium

Anotace: Zemédélsky vyznamny rod Trifolium z ¢eledi bobovitych zahrnuje rGzné druhy jeteld, které
jsou dulezZité jako krmivo a pro svou schopnost fixace vzdusného dusiku, ktera zlepsuje kvalitu pGdy.
Ancestralni chromozomovy pocet tohoto rodu je n = 8. Béhem evoluce doslo nékolikrat nezavisle k
redukci chromozomového poctu (tzv. descending dysploidy) na n =7 a n = 6. Tato diplomova prace se
zaméfi na analyzu struktury karyotyp( vybranych zastupcl rodu Trifolium pomoci pokrocilych metod
molekularni cytogenetiky, vcéetné chromozomové specifického oligopaintingu a lokalizace
tandemovych repetitivnich sekvenci. Vzhledem k malym mitotickym chromozom(m u zastupcl rodu
Trifolium budou cytogenetické sondy hybridizovany na meiotické chromozomy ve fazi pachytene, které
poskytuji lepsi rozliseni. Cilem prace je konstrukce srovndvacich cytogenetickych map, které umozni
objasnit evoluci chromozomového poctu v rodu Trifolium a identifikovat mechanismy zodpovédné za
descending dysploidy. Vysledky této studie pfispéji k lepSimu pochopeni chromozomové variability a
evolucnich procesu u rostlin, coz mize mit vyznamné dopady na Slechténi a optimalizaci zemédélskych
plodin z ¢eledi bobovitych.

Udaje o vedoucim diplomové prace: prof. RNDr. Jana Repkovd, CSc. u¢o 530

Laboratof molekularni genetiky rostlin, Oddéleni genetiky a molekularni biologie, UEB
repkova@sci.muni.cz

Udaje o konzultantu diplomové prace: RNDr. Terezie Malik Manddkova, Ph.D. u¢o 64119



mailto:terezie.mandakova@ceitec.muni.cz
mailto:repkova@sci.muni.cz

Laboratof molekularni genetiky rostlin, Oddéleni genetiky a molekularni biologie, UEB
terezie.mandakova@ceitec.muni.cz
Jazyk diplomové prace: ¢esky nebo anglicky



mailto:terezie.mandakova@ceitec.muni.cz

